                 СИЛОВОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ДВУХ ДВИЖУЩИХСЯ ЗАРЯДОВ.

                    ПРОЯВЛЕНИЕ  ОТНОСИТЕЛЬНОГО И АБСОЛЮТНОГО НАЧАЛ.

                                                                                                           Памяти С.Маринова посвящаю

                                                                             1

                 Рассмотрим силовое взаимодействие двух зарядов q₁ и q₂, движущихся со

 скоростями  v₁ и v₂ соответственно(рис. 1) и находящихся в момент t в точках М₁ и М₂ (где  v₁  и v₂  - вектора).
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                                         r- рaдиус- вектор направления на т. М₂
                                                                          Рис. 1

       Найдем выражение для сил df₁₂ и df₂₁, с которыми заряды q₁ и q ₂ действуют друг   

 на друга, используя уравнение движения электрического заряда(в системе Гаусса):

                                             (d/dt) ( p +qA/c ) = - q grad( Ф- vA/c ),

                  где   p = m v - собственный импульс частицы,

                           Ф и А - электрический и магнитный потенциалы.

       Тогда, полагая, что Ф=0:

                           df ₁₂= dp₂  /dt = - q₂/c ( dA₁/dt )+ q₂/c  grad( v₂ A₁ ),                                           (1)                                                                                            

                   где p ₂-  собственный импульс q₂,

                          А₁ - магнитный потенциал q₁  в т. М₂- точке нахождения заряда q₂,

                          A₁ = q1 v₁/c r , где r-  расстояние между т. М₁ и М₂

      Используя известное равенство
                                      grad( v A ) = ( v grad ) A + ( A grad ) v + v x rotA + A x rotv ,

            получим: 

 df₁₂ = - q₂/c  ( dA₁/dt ) + q₂/c  [ ( v₂ grad ) A₁ + ( A₁ grad ) v₂ + v₂ x rotA₁ + A₁ x rotv2 ] (2)                                              

         Полное изменение  магнитного потенциала  dA₁ в точке М₂  за время  dt  принято
 определять, как

                                  dA₁= ( dA₁/dt ) dt  +[ ( v₂ grad ) A₁] dt ,                                                               (3)      

 где (dA1/dt)  dt  - изменение потенциала за время dt вследствие изменения собствен-

 ной скорости и положения q₁, а  изменение [ ( v₂ grad ) A₁] dt - изменение потенциала

 из- за перемещения заряда q₂ на расстояние v₂ dt. При условии v₂ = const из (2) полу-

 чаем известное уравнение Лоренца, на котором уже 200 лет зиждется электро-

 магнитная теория и техника:

                            df ₁₂= - q₂/c  ( dA₁/dt ) +  q₂ v₂/c x rotA₁                                                                   (4) 
       Отметим также, что уравнения Максвелла являются математическим следствием 

  этого уравнения (!).

        Это уравнение может быть преобразовано в уравнение в скалярном виде:                                     

                               df₁₂ = - q₂ /c  (dA₁ /dt) + q₂ q₁ /c² r³    [ (v₂ r ) v₁  - (v₂ v₁ ) r ]                         (5)

     Самым удивительным является тот факт, что уравнения Лоренца-(4) и(5),уравне-

 ния Ампера(1825г.), а также вытекающее  из (5) уравнение Грассмана(в токовых

 элементах), являющиеся базисными в проектировании электрогенераторов и 

 электромоторов, не  отвечают третьему закону Ньютона, что и признается автора-

 ми ряда книг, в том числе, и учебников, по электричеству, электродинамике, электро-

 магнетизму в разделах, посвященных пондеромоторным взаимодействиям( в первую

 очередь, - И. Таммом, у которого остальные авторы, видимо, просто переписывали этот

 раздел).

      В самом деле,  для df₂₁   мы должны записать( учитывая, что r   изменил направление на

 противоположное):

                 df₂₁ = - q₁ /c (dA₂ /dt) – q₁q ₂ /c² r³   [ (v₁ r) v₂  - (v₁ v₂) r ],    

                                           т.е., df₂₁ ‡   df₁₂
   В то же время  в 1910 г. (?) Э. Виттакером была выведена другая, не известная широ-

 кому кругу специалистов формула, имеющая симметрию и отвечающая третьему 
 закону:

                                df₁₂  = q₁ q₂/c² r³  [ (v₂ r) v₁ + (v ₁r) v₂ – (v₁ v₂) r ]                                            (6)

     Формула (6) может быть записана в токовых элементах:

                         df₁₂ = I₁ I₂ /c² r³   [( dl₂ r ) dl₁ + (dl₁ r) dl₂ – (dl₁ dl₂ ) r ]                                        (7)

     Необходимо упомянуть также и о формуле С. Маринова(1993г.), также отвечающей

третьему закону,  выведенной им с применением искусственного приема по отноше-

нию к формуле Грассмана( и дающей df₁₂  = 0 при осевых взаимодействиях зарядов):

                   df₁₂ =I₁ I₂ /c² r³    [ ½  ( dl₂ r)dl₁ +   ½ ( dl₁ r) dl₂ – ( dl₁ dl₂) r ]          

   Важнейшим следствием формул (6) и (7) ( я называю их формулами Виттакера) яв-

 ляется наличие составляющей силы, действующей в направлении первоначального

 движения заряда q , т.е., продольной составляющей силы.

       Мой вариант вывода формулы для df₁₂  и df₂₁  (мне не удалось обнаружить в лите-

литературных источниках вывод формулы Виттакером) базировался на том, что выражение для полного изменения потенциала dA  должно изначально отвечать третьему закону. Далее вывод привел меня к  формулам:

                           df ₁₂=   I₁ I₂ /c² r³  [ ( dl₂ r ) dl₁ + (dl₁ r) dl₂ – (dl₁ dl₂) r ],                                 (8)       

                           df ₂₁= - I₁ I₂ /c² r ³ [ ( dl₂ r ) dl₁ + (dl₁r) dl₂ – (dl₁ dl₂) r ],                                  (9)

    т.е., к формулам, полностью совпадающим с формулой Виттакера. 

     Если замкнутые, не изменяющиеся контура L₁ и L₂  обтекаются постоянными тока-

 ми I₁  и I₂ , то сила f  , с которой один контур действует на другой, как в случае форму-

 лы (5), так и в случае формулы (6), определится:

                                      f = - I₁ I₂ /c² ∫ ∫   (dl₁ dl₂) r /r³                                                                        (10)

                                                             L₁L₂
 так как  члены ( dl₂ r) dl₁ и (dl₁ r) dl₂ являются полными дифференциалами и при интегрировании по замкнутому контуру дают нули. Таким образом, продольная составляющая силы в данном случае отсутствует, а сама формула (10)  совпадает с известной формулой Ноймана.

            Однако все принципиально меняется, если рассматривать систему, в которой

 v₁ = v₁ (x,y) и v₂ = v₂ (x,y). В этом случае преобразования привели меня к следующим выражениям для сил df₁₂ и df ₂₁:

   df ₁₂=  q₁ q₂ /c²  [ 1/r  grad(v₁ v₂) ] + q₁ q₂ /c² r  [v₁ (v₂ r) + v₂ (v₁ r) – (v₁ v₂) r ]         (11)

   df ₂₁= -q₁ q₂/c²  [ 1/r  grad(v₁ v₂) ] + q₁ q₂ /c² r  [v₁ (v₂ r) + v₂ (v₁₂ r)  - (v₁ v₂) r ]        (12)

        В токовых элементах:

 df₁₂ =  1/c² r  [ grad(I₁ I₂ dl₁ dl₂) ] + I₁ I₂/c² r³  [ dl ₂₁ (dl₂ r) + dl (dl₁r) – (dl₁ dl₂) r ]    (13)

 df₂₁ = - 1/c² r [ grad(I₁ I₂ dl₁ dl₂ ) + I₁ I₂/c² r³  [  dl₁ (dl₂ r) + dl₂ (dl ₁r) – (dl₁ dl₂) r ]    (14)       

              Если теперь рассмотреть в общем виде выражение для силы f₁₂, с которой сис-

   тема  n замкнутых контуров L₁ с токами I₁¡ (x,y) действует на замкнутый контур L₂,

  обтекаемый током I₂ (x,y)-

            n
 f₁₂ = ∑  ∫  ∫ { 1/c² r¡   grad(I₁¡I₂ dl₁ dl₂) + I₁¡ I₂/c² r¡³  [dl₂ (dl₁ r) + dl₁ (dl₂ r) - (dl₁ dl₂) r]},

            i L₁¡L₂
 то очевидно, что оно уже не сводится к известной формуле Ноймана (17). Это означа-

 ет, что сила взаимодействия между замкнутыми контурами, обтекаемыми перемен-

 ными токами, может содержать и продольную составляющую, т.е., силу, действую-

 щую на контур L₂ по направлению первоначального движения, индуцировавше-

 го движущиеся заряды в контуре L₂.  Это означает, что система с замкнутыми кон-

 турами при определенных условиях способна после начального стороннего воздейст-

 вия самоускоряться (в случае круговых контуров- самораскручиваться). Естествен-

 но, что если в качестве таких контуров выступают, в том числе, и магнитные эле-

 менты, то это будет происходить за счет энергии, отбираемой у этих элементов. Или

 (по моей версии)- за счет энергии, отбираемой из Пространства с помощью этих эле-

 ментов- «посредников».

     Проблема, таким образом, состоит в нахождении такой системы  контуров, которая

 бы позволяла получать (выделять) превалирующую продольную составляющую силы.
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      Хотелось бы остановиться на одном, с моей точки зрения, интересном вопросе, ка-

 сающемся абсолютных и относительных начал в природе.

    На мой взгляд, именно во взаимодействии двух зарядов, как в капле воды, отража-

 ется одновременное присутствие этих двух начал в природе. 

 1. Рассмотрим  взаимодействие бесконечной вдоль оси x нити (рис.2), по которой

    протекает ток I₁ , с зарядом q₂ , перемещающимся параллельно оси x со скоростью

     v₂  = v₂ x₀ =const.                                                                                           y

                                                                     I₁                                                                         x

  

                                     


                                                          q₂             v₂
                                                           Рис. 2

  Расположим центр координат в точке пересечения  нити с перпендикуляром к ней из

 точки расположения заряда q₂. Радиус- вектор от текущей точки нити к заряду обоз-

 начим через r. Тогда, имея в виду, что q₂v₂ = I₂ dx, из (8) получим выражение для силы

  f₁₂  , с которой ток  I₁ действует на заряд q₂ :  

                                           ∞                                            ∞

    f₁₂=   I₁q₂v₂/c   {  x₀ ∫ x dx/[√(x² +y²)]³ +  y₀  ∫y dx/[√(x²+y²)]³ } =  y₀  2/y  ( I₁q₂ v₂/c )

                                         -∞                                          -∞ 

  2. Рассмотрим случай, когда  заряд q₂ перемещается перпендикулярно оси нити cо

          скоростью v₂ = -v₂ y₀. В этом случае для силы f₁₂  получим:

                                              ∞                                          ∞ 

     f₁₂=    I₁q₂v₂/c  { - y₀  ∫ x dx/[√ (x²+y²)]³+  x₀ ∫ y dx/[√(x²+y²)]³ }  =  x₀ 2/y   ( I₁q₂ v₂/c) 
                                            -∞                                         -∞
          Отсюда можно сделать следующие выводы.

 1. Перемещение нити вдоль своей оси,  не изменяющее относительное положение

   заряда  при его неподвижном положении, не приводит к силовому воздействию 

   на   заряд. Это доказано и экспериментально.

 Перемещение заряда параллельно бесконечной нити, также не изменяющее его

  относительное положение и не изменяющее (!)  потенциал A₁  в точке его нахож-

  дения, приводит к силовому воздействию на заряд со стороны нити; при этом сама

  сила вызвана только наличием члена (dl₁ dl₂) r  в формуле (15).

         Это может говорить о том, что силовое взаимодействие, определяемое как

 (dl₁ dl₂) r, вызвано абсолютным движением и возможно только при двух движу-

 щихся зарядах.

 2. Перемещение заряда со скоростью v₂ перпендикулярно неподвижной нити вызы-

  вает такое же силовое воздейcтвие на заряд, как и  перемещение нити со скоростью

  (-  v₂) в направлении перпендикуляра, ибо это воздействие  вызвано только измене-

  нием  потенциала A₁ в точке нахождения заряда за счет перемещения заряда и

  нити относительно друг друга, т.е.,  членом  [(dl₁ r) dl₂ + (dl₂ r) dl₁ ] или, что то  же, - 

  -[ (v₁grad) A₂ +  (v₂ grad) A₁ ].

              Это может говорить о том, что силовое взаимодействие, определяемое как

  [ (dl₁ r) dl₂ + (dl₂ r) dl₁ ], вызвано относительным движением и возможно при  од-

  ном   или двух движущихся зарядах.

 3. Очевидно, что в случае произвольной комбинации предыдущих случаев (перемеще-

  ния под произвольными углами и т.д.) в реальном  устройстве могут иметь место од-
  новременно два типа движения, вызывающие силовое взаимодействие, опреде-

  ляемое трех- или четырехчленной формулами (15), (16), (22), (23). 

       Надо сказать, что  работы в области  униполярной генерации, начатые Фарадеем и

 продолженные Трамбле,  разработки униполярных  мотор-генераторов Брюсом де 

 Палма и,  в  наши дни, Тевари, ротационный и инерциальный эксперименты Кеннарда

 (1917г.) и Мюллера стали источником ожесточенных споров по поводу «относи-

 тельности» и  «абсолютности», и даже отрицания принципов относительности(С. Ма-

 ринов и др.).

        Причина этого лежит в том, что устройства этого типа и являются устройствами,

 в которых  силовое взаимодействие вызвано именно абсолютным движением.

                                                                       3.

   Можно было бы обозначить следующие разделы, предлагаемые коллегам для обсуж-

 дения в дискуссионном режиме.

 1. Мнения и предложения по конкретным формулам, описывающим  силовое взаимо-

  действие двух   движущихся зарядов.

 2. Мнения и суждения по вопросу абсолютного и относительного начал, отражаемых

   в этих формулах.

 3. Обсуждение возможных принципов построения магнитных и электромагнитных

   мотор-генераторов на основе выведенных формул.
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