
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 339 844(13) C1
(51) ÌÏÊ

F03G   3/08   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2007108210/06, 05.03.2007

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
05.03.2007

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.11.2008 Áþë. ¹ 33

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: DE 3714774 A, 24.11.1988. DE 4322058
A, 03.02.1994. RU 2230220 C2, 10.06.2004. RU
2140565 C, 27.10.1999. US 2005206351 A,
22.09.2005. US 2007028587 A, 08.02.2007. WO
2005113980 A, 01.12.2005. GB 2255152 A,
28.10.1992. SU 1373866 A1, 29.04.1986.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
445039, Ñàìàðñêà  îáë., ã. Òîëü òòè, óë.
Àâòîñòðîèòåëåé, 94, êâ.107, È.Ã.Ñêèáèöêîìó

(72) Àâòîð(û):
Ñêèáèöêèé Èâàí Ãðèãîðüåâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Ñêèáèöêèé Èâàí Ãðèãîðüåâè÷ (RU)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîýíåðãåòèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â àâòîíîìíûõ ñèñòåìàõ
ýëåêòðîñíàáæåíè . Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè çàêëþ÷àåòñ  â ðàçãîíå
ñòàðòåðíûì äâèãàòåëåì èíåðöèîííîãî
àêêóìóë òîðà ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé âàë, â êà÷åñòâå
êîòîðîãî èñïîëüçóþò âàë àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë , îòêëþ÷åííîãî â ìîìåíò ðàçãîíà
îò ãåíåðàòîðà, ïðè÷åì ïîñëå ðàçãîíà
ýëåêòðîäâèãàòåëü ââîä ò â ðàáî÷èé ðåæèì,
îáåñïå÷èâàþùèéñ  ïîñòî ííîé åãî ïîäïèòêîé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé îò ãåíåðàòîðà ñ

îäíîâðåìåííûì îòêëþ÷åíèåì ñòàðòåðíîãî
ïðèâîäà, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî
èñïîëüçóåòñ  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âàë
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âàëîì àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë  ÷åðåç êîðîáêó ïåðåäà÷, à â
êà÷åñòâå ýëåêòðîãåíåðàòîðà èñïîëüçóþò
ñèíõðîííûé ãåíåðàòîð ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîëó÷åíèå
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíè 
òèïîâûõ óñòðîéñòâ, óïðîùåíèå ñèñòåìû â
îáñëóæèâàíèè è ýêñïëóàòàöèè, óâåëè÷åíèå
ýêîíîìè÷íîñòè ñ òî÷êè çðåíè  ðàñõîäà òîïëèâà. 1
èë.
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(54) METHOD OF ELECTRIC ENERGY GENERATION

(57) Abstract: 
FIELD: electricity.
SUBSTANCE: invention is related to power

industry and may be used in autonomous systems of
electric power supply. Method of electric energy
generation consists in acceleration of inertial
accumulator by means of starter motor through
intermediate shaft, such as shaft of induction
motor disconnected from the generator in the
moment of acceleration, at that after
acceleration electric motor is switched into
working mode provided by its continuous make-up
with electric energy from generator with
simultaneous disconnection of starter drive, at
that the latter is internal combustion engine,
the shaft of which is connected to the shaft of
induction motor through gearbox, and electric
generator is synchronous generator with self-

excitation.
EFFECT: generation of electric energy on the

basis of standard devices application,
simplification of system servicing and operation,
increase of efficiency from the point of view of
fuel consumption.

1 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýíåðãåòèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè áåç èñïîëüçîâàíè  ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå äèçåëü-
ãåíåðàòîðîâ [Òîëøèí Â.È. Óñòîé÷èâîñòü ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ.
Ëåíèíãðàä: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1970 ã., ñòð.200].

Ïðè ïîëó÷åíèè ýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ ïåðåìåííîãî òîêà
ïàðàëëåëüíî ñ ñåòüþ áåñêîíå÷íîé ìîùíîñòè â ð äå ñëó÷àåâ íàáëþäàþòñ  ïåðèîäè÷åñêèå
êîëåáàíè  ìîùíîñòè è òîêà, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñ  êîëåáàíè ìè ÷èñåë îáîðîòîâ
àãðåãàòîâ, íåñòàáèëüíîñòüþ íàïð æåíè  è ÷àñòîòû, à òàê æå êîëåáàíèåì ýëåìåíòîâ
ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè.

Â òî æå âðåì  ïîñòî ííà  ðàáîòà äèçåë  âûçûâàåò áîëüøîé ðàñõîä òîïëèâà è, êàê
ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíîå çàãð çíåíèå âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî òðåáóåò ïðèìåíåíè 
ìîùíîé ñèñòåìû ïðèòî÷íî-âûò æíîé âåíòèë öèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè âðàùåíè  ñèñòåìû «ãåíåðàòîð-äâèãàòåëü»,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå ñõåìû «ãåíåðàòîð-äâèãàòåëü», â êîòîðîé
íåïîñðåäñòâåííî ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû  êîð  îáåèõ ìàøèí íàêîðîòêî â ñëó÷àå, êîãäà
äâèãàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà ïèòàþò îòäåëüíûì ãåíåðàòîðîì, ïðè ýòîì îäèí êîíåö âàëà
ãåíåðàòîðà ïîñòî ííîãî òîêà âðàùàþò ïðèâîäíûì äâèãàòåëåì (äèçåëüíûì, ñèíõðîííûì
èëè àñèíõðîííûì), à äðóãîé êîíåö âàëà - âîçáóäèòåëåì, ïèòàþùèì îáìîòêó âîçáóæäåíè 
ýòîãî ãåíåðàòîðà è îáìîòêó âîçáóæäåíè  äâèãàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà, âàë êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âàëîì èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, à íà âàë ïðèâîäíîãî äâèãàòåë  íàñàæèâàþò
ìàõîâèê [Êóëèê Þ.Ä. Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû. Ó÷åá. Ïîñîáèå äë  ÂÓÇîâ. - Ì.: Âûñøà 
øêîëà, 1971 ã., ñòð.372-373].

Ýòîò ñïîñîá íå ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èç-çà åãî äðóãîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèìåíåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå
ýëåêòðîìàøèííîãî àãðåãàòà, âêëþ÷àþùåãî òóðáîãåíåðàòîð, èíåðöèîííûé íàêîïèòåëü
ýíåðãèè (ìàõîâèê) è ýëåêòðîäâèãàòåëü [Íàóêà ñòðàí ñîöèàëèçìà. Ñåìèäåñ òûå ãîäû.
Ñáîðíèê. - Ì.: Çíàíèå, 1980 ã., ñòð.126, ðèñ.13].

Èñïîëüçîâàíèå òàêîé ñõåìû íå èñêëþ÷àåò ðàñõîäà òîïëèâà íà âðàùåíèå
òóðáîãåíåðàòîðà, à òîëüêî óìåíüøàåò åãî, ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîëó÷àåò ýëåêòðîýíåðãèþ
èçâíå è ñëóæèò äë  ïîäêðóòêè ìàõîâèêà è äë  îáëåã÷åíè  ðàáîòû òóðáîãåíåðàòîðà.

Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âë åìîå èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â
ðàçðàáîòêå òàêîé ñèñòåìû àâòîíîìíîãî ýëåêòðîñíàáæåíè , êîòîðà  ïîçâîëèëà áû
îòêàçàòüñ  îò óñëóã ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíè  çà ñ÷åò ïîâûøåíè 
ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  ýôôåêòà ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
ïðåäóñìàòðèâàþùåì èñïîëüçîâàíè  ýôôåêòà ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè èíåðöèîííûì
àêêóìóë òîðîì, ÷àñòü ïîëó÷åííîé ýëåêòðîýíåðãèè èñïîëüçóåòñ  äë  ïðèâîäà âî âðàùåíèå
âàëà ýëåêòðîäâèãàòåë , íàêîïëåíèå ýíåðãèè èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì ïðîèçâîä ò
ïóòåì åãî ðàçãîíà äî íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè  ñòàðòåðíûì ïðèâîäîì ñ ïåðåäà÷åé
âðàùàþùåãîñ  ìîìåíòà ÷åðåç âàë àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë , à ðàáîòó ýòîãî
àêêóìóë òîðà â øòàòíîì ðåæèìå ïðîèçâîä ò ñ ïîñòî ííîì ïîäïèòêîé àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë  ýíåðãèåé, âûðàáàòûâàåìîé ýëåêòðîãåíåðàòîðîì, ðàáîòàþùèì ñèíõðîííî
ñ èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì è ñâ çàííûì ñ íèì ðåìåííîé ïåðåäà÷åé, ïðè ýòîì ïðè
ðàçãîíå èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü íå ïîäêëþ÷åí ê
ãåíåðàòîðó è åãî âàë âûñòóïàåò êàê ïðîìåæóòî÷íûé âàë äë  ïåðåäà÷è âðàùàþùåãîñ 
ìîìåíòà íà èíåðöèîííûé àêêóìóë òîð, à â ìîìåíò çàâåðøåíè  ðàçãîíà ýòîò
ýëåêòðîäâèãàòåëü ââîä ò â ðàáî÷èé ðåæèì ñ îòêëþ÷åíèåì ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà, ïðè÷åì â
êà÷åñòâå ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà èñïîëüçóþò äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âàë êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âàëîì àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ÷åðåç êîðîáêó ïåðåäà÷, à â êà÷åñòâå
ãåíåðàòîðà èñïîëüçóþò ñèíõðîííûé ýëåêòðîãåíåðàòîð.

Íàêîïëåíèå ýíåðãèè èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì ïóòåì åãî ðàçãîíà äî íîìèíàëüíîé
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÷àñòîòû âðàùåíè  ñòàðòåðíûì ïðèâîäîì ïîçâîë åò îáëåã÷èòü íà÷àëî âðàùåíè  â
ïðîöåññå ðàçãîíà èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà.

Ïðîèçâîäñòâî, íàêîïëåíèå ýíåðãèè èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì ïóòåì åãî ðàçãîíà äî
íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè  ñòàðòåðíûì ïðèâîäîì ïîçâîë þò îáëåã÷èòü íà÷àëî
âðàùåíè .

Ïåðåäà÷à âðàùàþùåãî ìîìåíòà îò ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà íà èíåðöèîííûé àêêóìóë òîð
(ìàõîâèê) ÷åðåç âàë àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  îáåñïå÷èâàåò ïð ìóþ ïåðåäà÷ó ýòîãî
ìîìåíòà îäíîâðåìåííî è íà ýòîò âàë, ïîäãîòàâëèâà  àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ê
ðàáîòå â øòàòíîì ðåæèìå.

Îñóùåñòâëåíèå ðàáîòû èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà â øòàòíîì ðåæèìå ñ ïîñòî ííîé
ïîäïèòêîé àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ýíåðãèåé îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå
ïîñòî íñòâà ÷àñòîòû âðàùåíè  ýòîãî àêêóìóë òîðà.

Âûðàáàòûâàíèå ýíåðãèè äë  ïîäïèòêè àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë 
ýëåêòðîãåíåðàòîðîì îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ðàáîòû â øòàòíîì ðåæèìå çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  îáðàòíîé ñâ çè. Ðàáîòà ýëåêòðîãåíåðàòîðà ñèíõðîííî ñ èíåðöèîííûì
àêêóìóë òîðîì îáåñïå÷èâàåò àâòîíîìíîñòü ðàáîòû âñåé ñèñòåìû, íå çàâèñ ùåé îò
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Ñâ çü ýëåêòðîãåíåðàòîðà ñ èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì ÷åðåç
ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ïåðåäà÷è âðàùàþùåãî ìîìåíòà ñ âàëà
àêêóìóë òîðà íà âàë ýëåêòðîãåíåðàòîðà (ïðè çàðàíåå ðàññ÷èòàííûõ äèàìåòðàõ øêèâîâ).

Íåïîäêëþ÷åíèå ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ïðè ðàçãîíå èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà
äàñò âîçìîæíîñòü óëó÷øèòü óñëîâè  åãî ïóñêà â ìîìåíò âêëþ÷åíè  â ðàáîòó.

Èñïîëüçîâàíèå âàëà àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  êàê ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà ïðè
ðàçãîíå èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà äàåò âîçìîæíîñòü ïð ìîé ïåðåäà÷è âðàùàþùåãî
ìîìåíòà ñòàðòåðíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  íà ìàõîâèê.

Ââåäåíèå â ìîìåíò çàâåðøåíè  ðàçãîíà ìàõîâèêà àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  â
ðàáî÷èé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íîìèíàëüíûõ îáîðîòîâ ñèíõðîííîãî
ýëåêòðîãåíåðàòîðà, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò åãî ñàìîâîçáóæäåíèå ñ ïîñëåäóþùåé ïîäà÷åé
íàïð æåíè  îò ýëåêòðîãåíåðàòîðà ê àñèíõðîííîìó ýëåêòðîäâèãàòåëþ.

Îòêëþ÷åíèå åãî â ìîìåíò çàâåðøåíè  ðàçãîíà ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà îáåñïå÷èâàåò
ýêîíîìèþ òîïëèâà íà ðàáîòó ÄÂÑ ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  äàåò
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü âðàùàþùèé ìîìåíò äë  ðàçãîíà ñèñòåìû, à ñîåäèíåíèå âàëà ýòîãî
äâèãàòåë  ñ âàëîì àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ÷åðåç êîðîáêó ïåðåäà÷ îáåñïå÷èâàåò
ïëàâíîñòü ðàçãîíà ìàõîâèêà.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýëåêòðîãåíåðàòîðà ñèíõðîííîãî ýëåêòðîãåíåðàòîðà ïîçâîë åò
ïðèìåí òü îáùåïðîìûøëåííûå îáðàçöû ýòîãî òèïà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà
ñèñòåìà ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â âèäå ñõåìû öåïè àïïàðàòîâ.

Íà ñõåìå ïîêàçàíà ýíåðãåòè÷åñêà  óñòàíîâêà, ïðåèìóùåñòâåííî äë  ñèñòåì
àâòîíîìíîãî ýëåêòðîñíàáæåíè , ñîäåðæàùà  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1,
âûïîëí þùèé ðîëü ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà, êîðîáêó ïåðåäà÷ 2, àñèíõðîííûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü 3, èíåðöèîííûé àêêóìóë òîð 4 è ñèíõðîííûé ýëåêòðîãåíåðàòîð 5,
ñîåäèíåííûé ñèëîâûì êàáåëåì 6 ñ àñèíõðîííûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 ñíàáæåí ñèñòåìîé îõëàæäåíè  è âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ñ êîðîáêîé ïåðåäà÷ 2 ÷åðåç ìóôòó ñöåïëåíè  (íå ïîêàçàíà), âàë
àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì âàëîì êîðîáêè ïåðåäà÷ è âàëîì
ìàõîâèêà ÷åðåç ìóôòû 7, âàë ìàõîâèêà 4 óñòàíîâëåí íà ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 8 è ñî
ñâîáîäíîé ñòîðîíû ñíàáæåí øêèâîì 9 äë  ðåìåííîãî ïðèâîäà 10 âàëà ñèíõðîííîãî
ýëåêòðîãåíåðàòîðà ÷åðåç øêèâ 11, óñòàíîâëåííûé íà âàëó ïîñëåäíåãî.

Äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòüþ ñèñòåìû óñòàíîâëåí ïóëüò óïðàâëåíè 
12, êîòîðûé ïðîèçâîäèò âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  è ïîäà÷ó
íàïð æåíè  ïîòðåáèòåëþ ïî êàáåëþ 13.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âêëþ÷àþò
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äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 è ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìóôòû ñöåïëåíè  ïðîèçâîä ò ðàçãîí ìàõîâèêà 4 äî íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû
âðàùåíè , ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî è ðàñêðóòêà ðîòîðà àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë  3.

Àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ðàáîòàåò â ïåðèîä ðàçãîíà â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî
âàëà äë  ïåðåäà÷è âðàùàþùåãî ìîìåíòà íà ìàõîâèê. Ïîñëå òîãî êàê ìàõîâèê íà÷íåò
âðàùàòüñ  ñ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , ñòàðòåðíûé ïðèâîä îòêëþ÷àþò ïóòåì
ðàçúåäèíåíè  âàëà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ âõîäíûì âàëîì êîðîáêè ïåðåäà÷ 2 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìóôòû ñöåïëåíè  è âêëþ÷àþò îáðàòíóþ ñâ çü, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîäà÷ó
ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé ñèíõðîííûì ãåíåðàòîðîì 3, òàêæå íàõîä ùèìñ  â ýòîò
ìîìåíò â íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû, íà àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 3, òåì ñàìûì
ñïîñîáñòâó  ââåäåíèþ åãî â ðàáî÷èé ðåæèì. Ýòîò ðåæèì çàêëþ÷àåòñ  â îñóùåñòâëåíèè
ïîñòî ííîé ïîäïèòêè ìàõîâèêà êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé âðàùåíè , ïåðåäàâàåìîé åìó ÷åðåç
âàë äâèãàòåë  â ìîìåíòû óìåíüøåíè  îáîðîòîâ ìàõîâèêà èç-çà ïîòåðü íà ìåõàíè÷åñêèå,
òåïëîâûå ñîïðîòèâëåíè  è îäíîâðåìåííî â ñëó÷àå óâåëè÷åíè  íàãðóçêè ñî ñòîðîíû
ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïðèìåð. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè îñóùåñòâëåí íà óñòàíîâêå, ñîäåðæàùåé â êà÷åñòâå
ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ÂÀÇ 2103, â êà÷åñòâå àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë  4À180Ì4Ó3, â êà÷åñòâå èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà (ìàõîâèêà)
ìåòàëëè÷åñêèé öèëèíäð, â êà÷åñòâå ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà ÅÑÑ-92-4, èìåþùèå
ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåõíè÷åñêèé õàðàêòåðèñòèêè:

ñòàðòåðíûé äâèãàòåëü - ìîùíîñòü 60 ë.ñ. (50 êÂò);
àñèíõðîííûé äâèãàòåëü - ìîùíîñòü 30 êÂò, ÷àñòîòà âðàùåíè  n=1490 îá/ìèí;
èíåðöèîííûé àêêóìóë òîð (ìàõîâèê) - ìàññà 200 êã, äèàìåòð 1 ì, ÷àñòîòà âðàùåíè  n=

1490 îá/ìèí;
ñèíõðîííûé ãåíåðàòîð - ìîùíîñòü 93,7 êÂò, ÷àñòîòà âðàùåíè  n=750 îá/ìèí.
Ïîñëå ðàçãîíà ìàõîâèêà äî n=1490 îá/ìèí è ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà äî n=750 îá/ìèí

ñòàðòåðíûé äâèãàòåëü áûë îòêëþ÷åí è, ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå íàãðóçêè ñèíõðîííîãî
ãåíåðàòîðà áûë âêëþ÷åí àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü, ïîääåðæèâàþùèé íîìèíàëüíóþ
ñêîðîñòü âðàùåíè  èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà.

Ìîùíîñòü èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà áûëà ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå:
Pm=π2mR2n2, ãäå
m - ìàññà ìàõîâèêà êã;
R - ðàäèóñ ìàõîâèêà ì;
n - ÷àñòîòà âðàùåíè  îá/ñåê.
Ïðè m=300 êã, R=1 ì è n=1000 îá/ìèí ìîùíîñòü èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà ñîñòàâèëà

206 êÂò.
Ïðè âûâîäå óñòàíîâêè íà øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû áûëà ïîëó÷åíà ýëåêòðîýíåðãè 

íàïð æåíèåì 0,4 êÂ, ìîùíîñòüþ 93,7 êÂò, ÷òî îêàçàëîñü äîñòàòî÷íûì äë  ýíåðãîñíàáæåíè 
äâóõ êîòòåäæåé ïëîùàäüþ ïî 500 ì2 êàæäûé ñ îáùåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ íà êàæäîì
êîòòåäæå ïî 30 êÂò, âêëþ÷à  ðàñõîä ýíåðãèè íà îñâåùåíèå, îòîïëåíèå è ðàçëè÷íûå
áûòîâûå ïðèáîðû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà

ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà äë  ïðèâîäà âî âðàùåíèå âàëà
ýëåêòðîãåíåðàòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàêîïëåíèå ýíåðãèè èíåðöèîííûì
àêêóìóë òîðîì ïðîèçâîä ò ïóòåì åãî ðàçãîíà äî íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè 
ñòàðòåðíûì ïðèâîäîì ñ ïåðåäà÷åé âðàùàþùåãî ìîìåíòà ÷åðåç âàë àñèíõðîííîãî
ýëåêòðîäâèãàòåë , à ðàáîòó ýòîãî àêêóìóë òîðà â øòàòíîì ðåæèìå ïðîèçâîä ò ñ
ïîñòî ííîé ïîäïèòêîé àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ýíåðãèåé, âûðàáàòûâàåìîé
ýëåêòðîãåíåðàòîðîì, ðàáîòàþùèì ñèíõðîííî ñ èíåðöèîííûì àêêóìóë òîðîì è ñâ çàííûì ñ
íèì ðåìåííîé ïåðåäà÷åé, ïðè ýòîì ïðè ðàçãîíå èíåðöèîííîãî àêêóìóë òîðà àñèíõðîííûé
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ýëåêòðîäâèãàòåëü íå ïîäêëþ÷åí ê ãåíåðàòîðó è åãî âàë âûñòóïàåò êàê ïðîìåæóòî÷íûé äë 
ïåðåäà÷è âðàùàþùåãî ìîìåíòà íà èíåðöèîííûé àêêóìóë òîð, à â ìîìåíò çàâåðøåíè 
ðàçãîíà ýòîò ýëåêòðîäâèãàòåëü ââîä ò â ðàáî÷èé ðåæèì ñ îòêëþ÷åíèåì ñòàðòåðíîãî
ïðèâîäà, ïðè÷åì â êà÷åñòâå ñòàðòåðíîãî ïðèâîäà èñïîëüçóþò äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , âàë êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âàëîì àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ÷åðåç êîðîáêó
ïåðåäà÷, à â êà÷åñòâå ýëåêòðîãåíåðàòîðà èñïîëüçóþò ñèíõðîííûé ýëåêòðîãåíåðàòîð ñ
ñàìîâîçáóæäåíèåì.
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