10. МУЛЬТИВИБРАТОРЫ

 

Мультивибраторы относятся к аналого-импульсным устройствам и позволяют простейшим способом сформировать синхронизированные тактовые последовательности импульсов, расширить длительность коротких импульсов, сформировать импульсы разрешения нужной длительности, отмерить интервалы времени (до единиц минут), построить петли фазовой автоподстройки частоты. 

Различают два типа мультивибраторов микросхемного исполнения - автоколебательные (в маркировке проставляются буквы ГГ) и ждущие (проставляются буквы АГ). Автоколебательные мультивибраторы формируют периодическую последовательность импульсов напряжения прямоугольной формы. Длительность импульсов и период их следования задаются параметрами навесных (внешних) элементов R и С или уровнем управляющего напряжения. Для ждущих мультивибраторов длительность формируемого импульса также определяется параметрами навесных элементов, а период следования импульсов определяется периодом следования запускающих импульсов, подаваемых на специальный вход.

 

Микросхема 530ГГ1,К531ГГ1 (рис. 277)

Микросхема содержит два одинаковых автоколебательных мультивибратора, у каждого из которых имеются входы управления частотой повторения импульсов (FI1 и FI2)(сюда подаются напряжения для управления частотой) и входы выбора диапазона генерируемых частот (D1 и D1), инверсные входы разрешения работы (E1 и E2), а также входы СH подключения внешнего резонатора (конденсатора или пьезоэлектрического резонатора). На выходе мультивибраторов (Q1 и Q2) формируются прямоугольные импульсы напряжения типа "меандр" (скважность Q=2). Частота следования выходных импульсов а может рассчитываться по выражению 


где Ст - величина электрической емкости навесного конденсатора, либо определяться по графику (рис. 278).
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Емкость навесных конденсаторов Ст выбирается в диапазоне 9 пФ - 500 мкФ, а управляющее напряжение Uf должно лежать в пределах 1...5 В. В этих же пределах должно лежать напряжение диапазона изменения частоты мультивибратора в зависимости от Uf и при различных значениях Up.

Максимальная частота генерации составляет 45 МГц при емкости нагрузки не более 15 пФ.

[image: image2.png]0

0

S

E

48

Puc

278




Инверсный вход E является разрешающим. Генерация разрешена, если на указанный вход подавать напряжение низкого уровня, и она будет запрещена, если на этот вход подать напряжение высокого уровня. При запрете генерации на выходе Q формируется напряжение высокого уровня. 

Выводы 8, 9 микросхемы - общие; на выводы 15, 16 подается питающее напряжение +5 В. Потребляемый микросхемой ток питания составляет 150 мА. Выходной ток нагрузки не должен превышать 20 мА. 

 

Микросхема КМ555ГГ2 (рисю 280)

Микросхема содержит два одинаковых автоколебательных мультивибратора с управляемой частотой генерации импульсов. В отличие от мультивибратора ГГ1 данный мультивибратор имеет только входы управления частотой повторения импульсов FI1 и FI2, а также, наряду с прямыми Q, инверсные выходы Q. Напряжение Г на входах FI может меняться в пределах от 0 до 5 B (с повышением Г повышается и частота). Назначение входов С и E то же, что и у ГГ1. 
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Частота генерации Uf=0...5 В меняется в пределах от 0.9 ... 1.6 МГц до 7...12 МГц при условии, что активное сопротивление и емкость нагрузки равны соответственно 677 Ом и 45 пФ.

Выводы 1 и 8 микросхемы - общие; на выводы 7 и 16 подается питающее напряжение +5 В. Потребляемый микросхемой ток питания составляет 55 мА. Максимальная частота генерации (приотсутствии внешнего конденсатора С ) не превышает 23 МГц.

 

Микросхема К155АГ1 (рисю 281)

Микросхема содержит один ждущий мультивибратор, формирующий одиночные импульсы прямоугольной формы с хорошей стабильностью длительности. 

Мультивибратор имеет три входа запуска: по входу S3 производится запуск положительным перепадом напряжения, по инверсным входам S1 и S2 - отрицательным. Ко входам CН и CRH подключается навесной конденсатор Cт, который вместе с навесным резистором Rт образует времязадающую цепь, определяющую длительность выходного импульса tu . Резистор Rt включается от вывода 11 микросхемы к положительной шине питания 5 B (или к выводу 14). Зависимость длительности выходного импульса от номинальных значений Ст и Rт представлена на диаграмме (рис. 282). Рассчитывается длительность выходного импульса по следующему выражению: 
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На кристалле микросхемы между выводами 9 и 11 включен внутренний резистор Rвн с номинальным сопротивлением 2 кОм. Если требуемое номинальное сопротивление Rт <= Rвн , то используется внутренний резистор, а питающее напряжение 5 B подается на вывод 9 микросхемы. Если Rт стремится к бесконечности и Ст = 0 (т. е. навесные элементы отсутствуют), то длительность выходного импульса будет не более 35 нс. 

В таблице 50 даны все возможные комбинации сигналов логического управления мультивибратором.
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Нижние пять строк таблицы 50 содержат пять условий генерации одиночного выходного импульса и указывают фазу сигналов на прямом Q и инверсном Q выходах. Мультивибратор нельзя запустить вновь, пока не истекло время е , т.е. при формировании импульса мультивибратор нечувствителен к сигналам управления, поступающим на входы SI1, SI2 и SI3. Длительность выходного импульса можно менять от 30 нс до 0,28 с, номинальное значение сопротивления резисторов следует выбирать в пределах 2-40 кОм, а электрическую емкость конденсаторов - в пределах 10 пФ - 1000 мкФ. 

Вывод 7 микросхемы - общий; на вывод 14 подается питающее напряжение +5В. Потребляемый ток питания составляет 40 мА. 

 

Микросхема 133АГ3,К155АГ3,533АГ3,КМ555АГ3,КР1533АГ3 (Рис. 283)

Микросхема содержит два ждущих мультивибратора, формирующих одиночные импульсы напряжения прямоугольной формы с хорошей стабильностью длительности. 

Каждый мультивибратор имеет два входа запуска: S1 и S2 (вход S1 - инверсный, S2 - прямой), а также инверсный вход обнуления R. 
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Запуск мультивибратора возможен в трех случаях. Первый - если на входе S1 действует логический 0, а на входе R-логическая 1, то запуск схемы происходит по положительному перепаду напряжения на входе S2. Второй - если на входах S2 и К действует логическая 1, то запуск схемы происходит по отрицательному перепаду напряжения на входе S1. Третий - если на входе S1 действует логический 0, а на входе S2 - логическая 1, то запуск схемы происходит по отрицательному перепаду напряжения на входе R. 

В таблице 51 даны все возможные комбинации сигналов логического управления мультивибратором. 

Длительность выходного импульса задается параметрами навесных элементов Rт и Ст . Для микросхем 133АГ3, К155АГ3 при Ст > 1000 пФ длительность импульса определяется по выражению 
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При Ст <= 1000 пФ длительность импульса определяется по графикам (рис. 284). Для микросхем 533АГ3, КМ555АГ3, КР1533АГ3 длительность выходного импульса определяется по выражению 
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Минимальная длительность выходного импульса составляет 40 нс, что ограничивается величиной паразитной емкости, равной 50 пФ. Если мультивибратор запущен, то выходной импульс можно продлить путем перезапуска схемы. Для этого на вход S1 нужно подать отрицательный перепад напряжения или на вход S2 - положительный. С момента перезапуска до окончания импульса должно пройти время, соответствующее tu Выходной импульс можно оборвать, подав на инверсный вход сброса R напряжение лог. 0.

Если оба ждущих мультивибратора микросхемы запустить по кольцевой схеме, как это показано на рис. 285, то образуется автоколебательный мультивибратор. 

[image: image9.png]+56

e Sz e
ES ESN e [N P £

Puc

285





Вывод 8 микросхемы - общий; на вывод 16 подается питающее напряжение +5 В. Потребляемый микросхемами 133АГ3 и К155АГ3 ток равен 66 мА; для микросхем 533АГ3, КМ555АГ3 и КР1533АГ3 - 20 мА. 

-

Микросхема 533АГ4,КМ555АГ4 (рис. 283)

Микросхема содержит два ждущих мультивибратора, формирующих одиночные импульсы напряжения прямоугольной формы.

Условное обозначение и цоколевка микросхемы одинаковы с микросхемой АГ3. Принцип управления данным мультивибратором одинаков с управлением мультивибратором АГ3, но здесь не предусмотрен режим перезапуска. 

Вывод 8 микросхемы - общий; на вывод 16 подается питающее напряжение +5 В. Потребляемый ток питания составляет 27 мА. 

 

Микросхема 555АГ5 (рис. 286)

Микросхема содержит два ждущих мультивибратора, формирующих одиночные импульсы напряжения прямоугольной формы.

Каждый мультивибратор имеет два входа запуска: S1 и S2 (вход S1 - инверсный, S2 - прямой), а также инверсный вход обнуления R. 
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В таблице 52 даны все возможные комбинации сигналов логического управления мультивибратором. Кроме того, мультивибратор можно перезапустить, подав на вход S1 или S2 сигналы согласно правилам запуска, при этом импульс будет продолжен на величину tu . 

Длительность выходного импульса задается навесными элементами Rт и Ст и численно определяется по диаграмме (рис. 284).

Вывод 8 микросхемы - общий; на вывод 16 подается питающее напряжение +5 В. Потребляемый ток питания составляет 36 мА. 

Информация взята с сайта Schematic Terrorist
http://sterr.narod.ru/
К155АГ3

Микросхема представляет собой сдвоенный одновибратор с повторным запуском.Содержит 156 итнегральных элементов. Корпус у К155АГ3 типа 238.16-1, масса не более 2 г, у КМ155АГ3 типа 201.16-5, масса не более 2,5 г. 
Корпус ИМС К155АГ3

[image: image37.png]TNTTYERE

N
Eﬂz

==











Корпус ИМС КМ155АГ3
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Условное графическое обозначение ИМС К155АГ3, КМ155АГ3

1 - вход информационный [image: image12]; 
2 - вход D1; 
3 - вход "установка нуля" R1; 
4 - выход [image: image13];
5 - выход Q2;
6 - выход "емкость внешняя" Cвн2; 
7 - выход Rвн2/Cвн2 ; 
8 - общий;
9 - вход [image: image14];
10 - вход D2;
11 - вход "установка нуля" R2;
12 - выход [image: image15];
13 - выход Q1;
14 - выход Cвн1;
15 - выход Rвн1/Cвн1 ;
16 - напряжение питания; 


Электрические параметры

 
	1 
	Номинальное напряжение питания
	5 В [image: image16]5 %

	2 
	Выходное напряжение низкого уровня
	[image: image17]0,4 В

	3 
	Выходное напряжение высокого уровня
	[image: image18]2,4 В

	4 
	Входной ток низкого уровня
  по инфориационным входам 1,2,9,10
  по входам установки нуля 3,11
	
[image: image19]- 1,6 мА
[image: image20]- 3,2 мА

	5 
	Входной ток высокого уровня
  по инфориационным входам 1,2,9,10
  по входам установки нуля 3,11
	
[image: image21]0,04 мА
[image: image22]0,08 мА

	6 
	Входной пробивной ток
	[image: image23]1 мА

	7 
	Ток короткого замыкания
	-10...-40 мА

	8 
	Ток потребления
	[image: image24]66 мА

	9 
	Потребляемая мощность
	
[image: image25]346,5 мВт

	10 
	Время задержки распространения при включении
  по входам 1,9
  по входам 2,10
  по входам 3,11
	
[image: image26]40 нс
[image: image27]36 нс
[image: image28]27 нс

	11 
	Время задержки распространения при выключении
  по входам 1,9
  по входам 2,10
  по входам 3,11
	
[image: image29]33 нс
[image: image30]28 нс
[image: image31]40 нс

	12 
	Максимальная длительность импульса на выходе (Cвн)= 0
	[image: image32]65 нс

	13 
	Максимальная длительность импульса на выходе (Cвн)= 1000 пФ
	[image: image33]2,76...3,37 мкс

	14 
	Емкость нагрузки
	[image: image34]200 пФ




Рекомендации по применению

 
Внешние резисторы (5...25 кОм) и конденсатор (величина не ограничена) необходимо подключать непосредственно к выводам 6,7,14,15. Емкость монтажа для выводов 7 и 15 не более 50 пФ.
Длительность импульсов входных сигналов должна быть не менее 40 нс. Длительность выходного импульса определяется значением номиналов внешних резисторов Rвн и конденсатора Свн.
Если внешняя емкость больше 1000 пФ, то длительность выходного импульса определяется по формуле:
t=28Cвн(Rвн+700 Ом). 
Время между повторным запускающим импульсом в режиме повторного сигнала и задним фронтом выходного импульса определяется по формуле: t1=t+tphl, где tphl - время задержки распростронения при включении.
В режиме повторного запуска минимальная длительность между запускающими фронтами определяется по формуле: tmin=0,22Cвн. 


Зарубежные аналоги

 
SN74123N, SN74123J 


Литература
Интегральные микросхемы и их зарубежные аналоги: Справочник. Том 2./А. В. Нефедов. - М.:ИП РадиоСофт, 1998г. - 640с.:ил.
Отечественные микросхемы и зарубежные аналоги Справочник. Перельман Б.Л.,Шевелев В.И. "НТЦ Микротех", 1998г.,376 с. - ISBN-5-85823-006-7Конец формы
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Схема состоит из двух генераторов, управляемых напряжением.
Один генератор (нижний на схеме) работает постоянно на относительно низкой частоте (зависит от номинала конденсатора).
Полученный сигнал подается на управляющий вход другого генератора, работающего на высокой частоте (20...80 МГц) в зависимости от входного напряжения.
Номиналы конденсаторов ориентировочны.
Схема глушит 1...3 телеканал (возможно, и другие) в 70 км от Останкино 

© Alexei Amelin 
11/08/2004 



	Комментарий редакции. В отличие от микроглушилок, собранных на логике, работающих в режимах, не предусмотренных спецификацией, данная схемая "правильная", поскольку собрана на микросхеме, специально предназначенной для генерации, и работает в штатном режиме.
Мощность схемы невелика, но можно попробовать добавить к ней каскад усиления мощности.


       Давление физического вакуума измеряется.

                        Эфирометр.

 Прибор предназначен для измерений давления эфира и может  быть

использован  для обнаружения "струн" http://fegal.narod.ru/struna.htm , природных аномальных зон,

гравитационно-поверхностных волн эфира.

 Основа принципа  действия  заключается  в  использовании  двух

эффектов - первого - эффекта  аккомодации и  второго  - эффекта

обратного первому  (если  аккомодация  -  привыкание  то второй

эффект - отвыкание).

 При  запуске  кварцевого  генератора,  состояние    стабильной

генерации  устанавливается  не  мгновенно,  а   по    истечении

некоторого времени. Это время аккомодации. Задержка  происходит

в результате  того,  что  акустическая  волна,  возбуждаемая  в

кристалле кварца, вытесняет за пределы  его  корпуса  некоторую

часть эфира. Образуется определённая  разность  давления  эфира

наблюдаемая внутри кристалла по  отношению  к  окружающему  его

эфиру.  Далее,  при  работающем  генераторе,    на    кристалле

удерживается  установившаяся  разность  давлений.  В  след   за

изменением  давления  окружающего  эфира  -  изменяется и время

аккомодации, т.е.  давление  эфира  -  функция  времени.  После

прекращения генерации вытесненный ранее эфир  вновь  затекает в

кристалл кварца. Этот процесс тоже происходит  не  мгновенно. В

частности, для применённого в описываемом приборе кварца, время

восстановления (или отвыкания) легко определить опытным  путём.

Оно находится в пределах 2 секунд.
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 Прибор состоит из двух  кварцевых  генераторов  и реверсивного

счётчика.  Первый  кварцевый  генератор  построен    на    трёх

логических элементах - DD1.1 - DD1.3 и транзисторе  VT1.  Кварц

ZQ1 с рабочей частотой 32768 гц - является детектором давления.

Второй кварцевый генератор построен по  аналогичной  схеме,  на

элементах DD2.1 - DD2.3 и транзисторе VT2. Кварц ZQ2 с  рабочей

частотой 1 МГц.

 Для осуществления цикла замера, запускается  первый  генератор

путём подачи  логической  единицы  на  вход  "цикл".  Кварцевый

генератор,  выходя  на   установившийся    режим,    генерирует

изменяющуюся частоту начиная с  высоких  частот,  порядка  0.16

МГц. Далее частота генерации плавно  понижается  до  32768  гц.

Второй генератор на кварце ZQ2, действует на  увеличение  счёта

счётчика DD3, но первый генератор (ZQ1), имея шестнадцатикратное

преимущество в управлении счётчиком DD3, периодически  обнуляет

его путём подачи логической единицы на вход 14  (вход  R).  Так

продолжается до тех пор, пока частота кварца ZQ1  не  понизится

до значения  1/16  от  частоты  кварца  ZQ2.  Достижение  этого

значения - означает окончание счёта, на выводе 12 счётчика  DD3

появляется импульс  переноса,  который  является  выходным  для

этого  прибора.  Цикл  замера  закончен  и  на  входе    "цикл"

необходимо установить логический нуль. Делает это  компьютерная

программа,  которая  так  же  измеряет  длительность  интервала

аккомодации.

'Программа для эфирометра.(2001г.)

'(qBASIC запускать из MSDOS)

CLS : B = &H378: 'Порт LPT1

C = &H379: 'Адрес прота С

OPEN "....." FOR APPEND AS #1

'===| Вместо .....  - вписать имя файла для записи измерений

M1: PRINT TIME$;: OUT B, &H40

T1 = TIMER: TIMER ON

WAIT C, 127, &HEF: 'Текущий код 111, ожидается код 127

TIMER OFF: T2 = TIMER:  OUT B, 0: T0 = T2 - T1

'====| Вывод инф.

T = (FIX(T0 * 100)) / 100

PRINT "===="; T

PRINT #1, T, T1

BEEP 

SLEEP 3:' Длительность паузы между замерами.

'====| Проверка на окончание (по наж. Esc) сеанса замеров

SS$ = INKEY$

IF SS$ = CHR$(27) THEN GOTO M2

GOTO M1

M2: CLOSE #1

END

 Некоторые графики полученные этим прибором  Здесь.  http://fegal.narod.ru/54-2.htm

 Детали.  R1- 2.4к;  R2- 2к;  R3- 330к;  R4- 82к; R5- 240к; R6-

100к; R7- 3.9к; R8- 300ом; C1- 47пф; C2- 0.1мкф;  ZQ1- 32768Гц;

ZQ2- 1мГц;  VT1,VT2- КТ315б;  DD1,DD2- К155ЛА3; DD3- КР1533ИЕ7.

Кварц  ZQ1 обычно  применяется  в  настольных часах,  он  имеет

металлический корпус эллиптичной формы, его марка  РВ-72. Более

распространенный   миниатюрный  кварц имеет значительно большее

время аккомодации.

 На  схеме  фиг.54  номера  выводов  указаны для 25-контактного

принтерного   разъёма.     Питание  прибора  осуществляется  от

стабильного источника с напряжением 5в.

 Пользуйтесь.

                                                      06.2003г.

http://fegal.narod.ru/
